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Systém rc2000

0.1 Vlastnosti a vyuziti systému rc2000

Pracovisté Viastnosti

e Modulova koncepce s plnou vzajemnou kompatibilitou
e Standardni oborové sestavy, sestavy na prani zédkaznika

e Jednotné napajeci napéti 5V (s vyjimkou motorové
soustavy)

e Intuitivni ovladani tlacitky - zména jedné veli€iny nebo médu
e Odolna tlacitka s mikrospinaci a kovovymi hmatniky

e Kuvalitni zlacené konektory 1,5 mm typu HYPCON

e Zobrazeni hodnot pomoci 7-segmentovych LED displejl

e Idealni vstupni a vystupni parametry

e \ysoka pfesnost méfeni

e Ochrana pfed poSkozenim (Spatné zapojeni, pretizeni)

e Ochrana vSech vyvodU proti napéti do + 15V

MODULE BOARD 1 RC

e Propojeni systému s pocitacem pfes rozhrani USB

Filozofie systéemu

Vyukovy systém rc2000 se sklada z rfady vzajemné plné kompatibilnich moduld. Moduly vytvari Gplnou kompaktni
elektrotechnickou laboratof na velmi malém prostoru - mikrolaboratof (ULAB). Pfesnost parametrl modull vede
k dokonalému souladu teoretické vyuky s vysledky experimentu. Definovanou zménou v obvodu je zarovefi mozné zanést do
experimentu nazornym zplsobem také odchylky, které byvaji v praxi zpusobeny skute¢nymi (nikoliv idealnimi) parametry
pouzivanych komponent. Konstrukce modull respektuje vysoké naroky na spolehlivost a odolnost pfi praci zaku. K tomu
pfispivaji kvalitni zlacené kontakty, systém ochran a jediné spole¢né napajeci napéti.

Nedilnou soucasti systému je soubor u¢ebnich Uloh, ktery je ve spolupraci se $kolami prliibézné rozsifovan. Tyto Glohy
pokryvaiji Siroké spektrum vyuziti systému jak pfi teoretické vyuce, tak pfilaboratornich cvi€¢enich. Vzhledem k univerzalnosti
systému je mozno snadno uzit tlohy ze sou¢asného fondu ucebnic.

Systém rc2000 je vhodny pro vyuku na stfednich a vysokych Skolach s Uplnym i ¢aste€nym elektrotechnickym
zaméfenim zejména v téchto oblastech:

ELEKTROTECHNIKA CiSLICOVA TECHNIKA MERICi TECHNIKA

ELEKTRONIKA REGULACE MECHATRONIKA

Systém rc2000 Uspésné pouziva vice nez 300 stfednich a vysokych $kol v Ceské republice, Slovensku, Polsku,
Rakousku, Némecku, Belgii, Rumunsku a na Islandu.

Prioritou je nazorné vysvétleni zakladnich principl elektrotechniky a elektroniky. Velka pozornost je proto vénovana
didaktickym vlastnostem systému, zejména pouziti optimalni méfici metody a zplsobu zobrazeni vysledku.

Vysledky méfeni je mozné (s pomoci méfici jednotky ADDU a programu rc2000) zobrazovat na monitoru pocitace nebo
promitat projektorem, archivovat, snadno tisknout nebo exportovat do jinych programd.



Systém rc2000

Obecné parametry

Vlastnosti a vyuziti systému rc2000

Hodnota
min max
Napajeci napéti (V) 4.8 5,5
Teplota prostfedi pro pouziti (°C) 15 35
Cely systém Rozmér mensiho modulu (mm) 50 x 100 x 42
Rozmeér vétsiho modulu (mm) 100 x 100 x 42
Rozmeér velkého modulu (mm) 250 x 150 x 42
Napétovy rozsah méfeni (V) +10
Analogové Frekvencni rozsah méfeni (Hz) 0 10k
obvody Vstupni odpor (Q) 100 k 10G
Vystupni odpor (Q) <0,1
o Taktovaci frekvence (Hz) - 1™
Co'ts)'\'/‘;%‘;e Vstupni odpor () > 10 k
Vystupni odpor () >2k < 360

Napajeci napéti...
Vstupni odpor......

Zasady pouZzivan

... S vyjimkou Modulu soustavy motor - generator, ktera je napajena vlastnim zdrojem + 24 V.

Dle typu modulu.

i

e Systém nevyzaduje specialni udrzbu

o K napajeni pouzivejte vyhradné zdroj dodany se systémem nebo typ schvaleny vyrobcem systému

o Komponenty systému nerozebirejte, neotvirejte a neopravujte

e V pfipadé poruchy zaSlete vyrobek na opravu

e Zabrarite kontaktu soucasti systému s lihem a dalSimi rozpoustédly

o Nedistoty jemné otfete vihkym hadfikem

Zakaznicky servis

e PIna zaruka po

dobu 3 let

e Bezplatna aktualizace programu rc2000

e \/yvoj a vyroba

zakazkovych moduld

e Tvorba zakazkovych uloh pro systém rc2000

e Individualni podpora po dobu vyuzivani systému



Moduly zpracovani dat

1.1 Mérici jednotka ADDU
Panel
~— ANALOG INPUT —~ PC/USB — ANALOG OUTPUT —
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Viastnosti

Modul ve spojeni s PC (USB) a programem rc2000 umoznuje méfit a generovat analogové a Cislicové signaly

MozZnost vybéru ze sedmi pracovnich moédu (v programu na PC)

Nastaveni méfeni se provadi v programu na PC, zde jsou také zobrazena namérena data

Dva diferencialni analogové vstupy, analogovy vystup s moznosti generovani uzivatelského prabéhu

Digitalni vstupy a vystupy standartu TTL

e Meéfici mody:

OSCILLOSCOPE | Dvoukanalové diferencialni méreni napéti
OSCILLOSCOPE + GEN | Jednokanalovy generator funkci a jednokanalovy osciloskop
V-A CHARACTERISTICS | Méfeni voltampérovych charakteristik
FREQUENCY CHARACTERISTICS | Méfeni amplitudovych a fazovych frekvencénich charakteristik
LOGIC ANALYZER | Osmikanalovy logicky analyzator
LOGIC ANALYZER + GEN | Osmikanalovy logicky generator a osmikanalovy logicky analyzator
COUNTER | Dvoukanalovy ¢ita¢

e Rozmér 250 x 150 x42 mm. Hmotnost 740g




Moduly zpracovani dat

Dodavané pfislusenstvi

e Datovy kabel USB, napajeci kabely (2ks)

Parametry

OSCILLOSCOPE

Hodnota
min max
Z,, (MQ/ pF) 10 MQ / 50 pF
Napétovy rozsah (V) +100m +10
Citlivost (V/div) 50m 5
ANALOG CHA. CHB Frekvencni rozsah ('Hz) 0 - 10k
INPUT Rychlost vzorkovani (Sa/s) 1 1M
Casova zakladna (s/div) 100 100
Spoustni CHA, CHB, EXT
Level, Edge
Frekvenéni rozsah...... Pro pokles 0 0,1 dB
OSCILLOSCOPE + GEN
Hodnota
min max
Z,, (MQ/ pF) 10 MQ / 50 pF
o BIP +100m £10
Napétovy rozsah (V)
UNI'| 0-100m 0-10
NAA CHB Citlivost (V/div) S:\i Zg: ;5
Frekvenc¢ni rozsah (Hz) 0-10k
Rychlost vzorkovani (Sa/s) 1 ™M
Casova zakladna (s/div) 100p 100
lyax (MA) 20
Rour (©) <01
BIP +100m +10
Napétovy rozsah (V)
ANALOG UNI| 0-100m 0-10
OUTPUT out Citlivost (V/div) BIP 1 50m >
UNI 25m 25
Frekvenc¢ni rozsah (Hz) 0-10k
Rychlost vzorkovani (Sa/s) 1 ™
Pocet vzorku v cyklu (Sa) 500

Frekvenéni rozsah

Pro pokles 0 0,1 dB

Méfici jednotka




Moduly zpracovani dat

Méfici jednotka

Parametry
V-A CHARACTERISTICS
Hodnota
min max
Napétovy rozsah (V) +100m +10
CHA Citlivost (V/div) 50m 5
Frekvenc¢ni rozsah (Hz) 0-10k
o Snimaci odpor (QQ) 1, 10, 100, 1k, 10k
ANALOG
10 +100m +10
INPUT Proudovy rozsah (A)
10k +10p +1m
CHB
- . 10 50m 5
Citlivost (A/div)
10k 5u 500
Frekvenc¢ni rozsah (Hz) 0-10k
ANALOG Rozmitaci napéti (V) 10
ouT - :
OUTPUT Rychlost generovani (s/div) 0,5m 500
Frekvenéni rozsah...... Pro pokles 0 0,1 dB
FREQUENCY CHARACTERISTICS
Hodnota
min max
ANALOG :rekve;crvn rozsa(r:“(?’l-;z) 10 -11500 10 -4150k
INPUT ozsah pfenosu * t
y OUT, CHB
gﬁ%%? Rozsah faze (°) +45 +180
Ugur (sinusové) (V) 100m 10
LOGIC ANALYZER
Hodnota
min max
Mod Casova analyza
Ui, TTL
DIGITAL DINO R, (Q) > 10k
INPUT DIN7 Spousténi 8 bit
Rychlost vzorkovani (Sa/s) 1 ™
Casova zakladna (s/div) 100p 100
LOGIC ANALYZER + GEN
Hodnota
min ‘ max
DIGITAL .
INPUT DINO-DIN7 (viz. LOGIC ANALYZER)
pouto | You TTL
DIGITAL
- Rou (€2) 330
OUTPUT D OUT 7
Rychlost generovani (Sa/s) 1 ‘ ™




Moduly zpracovani dat

Méfici jednotka

Parametry
COUNTER
Hodnota
min max
Ui, TTL
Rozsah &itani Ny (-) 300 60 000
Doba ¢itani (s) 5 500
TIME INPUT T1,T2 = — -
Casova zakladna (s/div) 1 100
Sitka pulsu (ns) 50 -
Spousténi T1, T2, EXT
Ovladani

1. FUNKCENi BLOKY

MEASURE UNIT

Zvoleny méfici mod

ANALOG INPUT

Vstupy diferencialniho méfeni napéti

TIME INPUT Vstupy spousténi méfeni, vstupy digitalniho Citace
DIGITAL INPUT Vstupy logického analyzatoru

ANALOG OUTPUT | Vystup generatoru pribéha napéti

TIME OUTPUT Synchronizaéni vystupy

DIGITAL OUTPUT

Vystupy generatoru logickych signall

2. POCATECNi PODMINKY

Pocate¢ni podminky jsou nastaveny ovladacim programem podle zvoleného modu.

3. VYZNAM OVLADACICH PRVKU

VSechny

Zvoleny mod méfeni a aktivni vstup/vystup

bloky

0/1 Indikace stavu pfislusného digitalniho vstupu/vystupu




Moduly zpracovani dat

1.2 Program rc2000 SWRC

Viastnosti

e PC s programem rc2000 s méfici jednotkou (ADDU) umozfuje méfit a generovat analogové a €&islicové signaly
e Moznost vybéru ze sedmi pracovnich médua (v ivodnim okné)

e Intuitivni ovladani pomoci mysi (neni potfeba klavesnice)

e Prehledné a nazorné zobrazeni, riizné zplsoby zobrazeni vysledku (grafy, kurzory, fazorové diagramy, XY, ...)
e Harmonicka analyza, sekvencni méfeni (méfeni trendu)

e Moznost vyuziti projektoru, snadny tisk a ukladani méreni (vysledku i nastaveni programu pro méfeni - Cili Ize
opakovat)

e (Oddélena ¢ast programu pro nastavovani komunikace s méfici jednotkou (ADDU) a jazykového prostfedi (Ceskeé,
anglické, némecké)

e Méfici mody:
OSCILLOSCOPE | Dvoukanalové diferencialni méreni napéti
OSCILLOSCOPE + GEN | Jednokanalovy generator funkci a jednokanalovy osciloskop
V-A CHARACTERISTICS | Mérfeni voltampérovych charakteristik
FREQUENCY CHARACTERISTICS | Méfeni amplitudovych a fazovych frekvencénich charakteristik
LOGIC ANALYZER | Osmikanalovy logicky analyzator
LOGIC ANALYZER + GEN | Osmikanalovy logicky generator a osmikanalovy logicky analyzator
COUNTER | Dvoukanalovy ¢ita¢

o Systémové pozadavky: Operacni systém MS Windows vSech verzi, USB
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Pristrojové moduly

1.3 Generator funkci FUGE
Panel Vlastnosti
+5V GND e Programovatelny generator sinusového,
& ® obdélnikového a trojuhelnikového napéti, vyuzivajici
( VALUE N~ OUT metodu DDS (Direct Digital Synthesis Methode)
Frequency Hi
‘ (] .‘ ‘.‘ @ kHz - ¢ Inkrementdini nastaveni vSech parametru -
: (RO o 1. (29 Lo frekvence, amplitudy a ofsetu
Voltage ?5 "5- '(\)r @ Fuse e Plovouci vystup generatoru AC
Ampl O ‘.‘ Ay ® Sync % e Vystupni odpor Ry < 100mQ
ofs O l , ), ‘_l. l | BT Gnd H-® (generator se chova jako idealni zdroj napéti)
b 2 g e Vystup chranén elektronickou pojistkou proti
~— MODE SHIFT N ~ FUNC ~ pretizeni
@ Freq A
©) © wave e Synchronizacni vystup (Sync) slouzici k nacasovani
@ Ampl <® @> startu méfeni
©) @ Init
L @ offs v )L ) e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 240g
© FUNCTION GENERATOR RC
Parametry
Hodnota Pfresnost
min max
Frekvence (Hz) 0,01 10 000 + 0,001 %
Amplituda (V) 0,05 10 +1,0%
Ofset (V) -8,0 8,0 * (1%A + 1%0 + 2mV)
Prabéh ~ W ~ -
loyr (MA) - 22 -
Rour (Q) <01 _

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.
Ofset...... A - nastavena amplituda, O - nastaveny ofset.



Pristrojové moduly

Generator funkci

Ovladani

1. FUNKCENI BLOKY

VALUE Zobrazeni parametrt vystupniho prabéhu napéti
ouT Vystup s ochranou proti pretizeni

MODE Volba nastavovaného parametru

SHIFT Zména pozice a zména hodnoty

FUNC Volba tvaru pribéhu a inicializace modulu

2. POCATECNi PODMINKY

Po pfipojeni modulu na napdjeni nebo stisku tladitka Init se nastavi tyto pocatecni podminky:

Frekvence

Amplituda Ofset Funkce

100 Hz

5,00V 0,00 V Sinus

3. VYZNAM OVLADACICH PRVKU

o kH
‘ Indikace jednotky zobrazeni. Pokud blika - hodnota se
pfi nastavovani posouva o fad
o Hz
oV . . . "
Indikace jednotky zobrazeni. Pokud blika - hodnota se
o mv pfi nastavovani posouva o fad
VALUE m
/\,
~om Indikace tvaru vystupniho prubéhu
o o [e]
o Ampl Na displeji zobrazena amplituda signalu
o Offs Na displeji zobrazen ofset signalu
O Freq Pfepne na nastavovani frekvence
MODE O Ampl PFfepne na nastavovani amplitudy
O Offs Pfepne na nastavovani ofsetu
«00> Vybira pozici pro nastavovani. Aktivuje/deaktivuje
posouvani hodnoty o fad
SHIFT "
(@] Zméni hodnotu na vybrané pozici o £ 1. V pfipadé
(V) posouvani hodnoty o fad nasobi/déli hodnotu 10-ti
O Wave Voli tvar vystupniho prabéhu
FUNC
O Init Nastavi pocate¢ni podminky jako po zapnuti
—— Vystup odpojen z ddvodu pretizeni
ouT
O Fuse Restartuje pojistku proti pretizeni




Pristrojové moduly

1.4 Programovatelny DC zdroj PDCS
Panel Vlastnosti
+5V GND e Procesorem fizeny zdroj vysoce stabilniho
® ® stejnosmérného napéti
- VALUE N~ OUT —~
Voltage @ Lim Hi e Presné inkrementalni nastaveni vystupniho
O N N W | ‘O napéti (hrubé tlacitky Coarse, jemné tlacitky Fine)
- el Yl te! Yl Yu! WV
o0 0 O RSN st 2o
e Plovouci vystup zdroje DC
— Coarse — ., i
A 0@ O® @ @ Fuse e Vystupni odpor R ;; < 100mQ
Volt . - T . vir
zdroj se chova jako idealni zdroj napéti
T@@@® ||@zo (zdro : ynapet)
\ J \ J e Vystup chranén elektronickou pojistkou proti
— MEM FINE N — LIM— pretizeni
@ write A Reset © WMax e Pamét (MEM) pro osm hodnot vystupniho napéti
i )
© clear © Sgt © @ win e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 230g
@ Read @ Init
o PROGRAMMABLE DC SUPPLY RC
Parametry
Hodnota Presnost
min max
Napéti (V) -10,000 10,000 + (0,02 % + 0,5 mV)
Krok (mV) 1,00 +5%
Krok jemného nastaveni 80 +10 %
(nv)
lout (MA) -22 22 +5%
Rout () <0,1 -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.



Pristrojové moduly

Ovladani

Programovatelny DC zdroj

1. FUNKCENI BLOKY

VALUE Nastaveni a zobrazeni hodnoty vystupniho napéti
FINE Jemné nastaveni vystupniho napéti

ouT Vystup napéti s ochranou proti pfetizeni

MEM Cyklicky volena pamét pro osm hodnot napéti
LIM Omezeni vystupni hodnoty

2. POCATECNi PODMINKY

Po pfipojeni modulu na napajeni nebo stisku tlaitka Zero se nastavi vystupni napéti na 0,000 V.

3. VYZNAM OVLADACICH PRVKU

o Lim Je nastaven horni nebo dolni limit
VALUE | Coarse
O 00O Zméni hodnotu v pfisluSném fadu o +/- 1
O 00O
v v v Vv
° Nenulova hodnota jemného nastaveni. Je vzdy menSi
nez 1 mV a pficita se k hodnoté na displeji
Shift
FINE a . . . .
(0] Zmeéni hodnotu vystupu o +/- 1 krok jemného
) nastaveni
v
O Reset Vynuluje jemné nastaveni
—— Vystup odpojen z divodu pretizeni
ouT O Fuse Restartuje pojistku proti pretizeni
O Zero Nastavi na vystupu 0,000 V
O Write ZapiSe hodnotu do paméti. Pamét se plni postupné
MEM O Clear Vymaze hodnoty ze vSech paméti
Nacte ulozenou hodnotu. Opakovanym stiskem
O Read provadi vybér paméti
O Max Nastavi aktualni hodnotu jako horni limit
LIM O Min Nastavi aktualni hodnotu jako dolni limit
O Init Pfepne na pIny rozsah hodnot




Pristrojové moduly

1.5 Voltmetr DC & AC RMS VDAR
Panel Vlastnosti
+5V GND e DC 4,5 mistny voltmetr
1l — IN— VALUE i e AC 3,5 mistny True RMS voltmetr, 10 Hz - 10 kHz
® HI Voltage
‘:‘ ‘:‘ ‘:‘ ‘:‘ ‘:‘ ‘:‘ ov e DC vstupni odpor
® : RO R R MR O v R, = 10 MQ (rozsahy: 200 mV, 2V, 20 V)
: Lo @ Trig @ Math
Mode | S g R, = 10 GQ (rozsahy: 200 mV, 2 V)
DC AC RANGE
= o v A MS" A(‘gto e AC vstupni impedance
O 2V Shift
® owmy v © ® Z,, =10 MQ/ 50 pF
. p MATH < e Automaticka nebo manuaini volba rozsahu
in
106G O Min O Max O Null O Hold O e Matematické funkce
©) @ ©® O ©)
N )\ y e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 260g
o VOLTMETER DC & AC RMS RC
Parametry
Hodnota Presnost
min max
Displej 4,5 - mistny -
200 mV + (0,05 % + 5 digit)
Méfici rozsahy 2V .
DC £ (0,04 % + 3 digit)
20V
Ri, () 10 M -
R, 10G (Q) >10G -
Displej 3,5 - mistny -
200 mV + (1,0 % + 5 digit)
Méfici rozsahy 2V .
AC + (0,8 % + 5 digit)
20V
Ziy 10 MQ / 50 pF -
Frekvenc¢ni rozsah (Hz) 10 10k -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.
Funkce je dostupna pro DC rozsahy 200 mV a 2 V.

R, 10G......



Pristrojové moduly Voltmetr DC & AC RMS

Ovladani

1. FUNKCENI BLOKY

IN Vstup voltmetru, nastaveni méficiho moédu
VALUE Zobrazeni méfené hodnoty

RANGE Nastaveni rozsahu

MATH Matematické funkce a funkce Hold

2. POCATECNi PODMINKY

Po pfipojeni modulu na napajeni se nastavi tyto po¢atecni podminky:

Méfici mod DC Rozsah Ao | R,(@ | 10 M

3. VYZNAM OVLADACICH PRVKU

Mode
DOC AOC Volba a indikace zvoleného méficiho médu (DC nebo AC)
IN ©
o
o Rin10G | Vstupni odpor 10 GQ (pro DC rozsahy 200mV a 2V)
oV
Indikace jednotky zobrazeni
o mV
VALUE
o Math Indikace zapnuti nékteré z matematickych funkci
o Trig Blikne v okamziku zmé&feni hodnoty
o 20V
o 2V Indikace zvoleného méficiho rozsahu
o 200mV
RANGE
A
8 Shift PFfepne na vysSi resp. na niz§i méfici rozsah
v
Man Auto
o o o Pfepina mezi manualni a automatickou volbou rozsahu
g Min Zobrazeni minimalni naméfené hodnoty
g Max Zobrazeni maximalni naméfené hodnoty
MATH
g Null Volba nulové hodnoty. Zobrazuje se hodnota vztazena k této hodnoté
g Hold Zmrazi na displeji aktualni hodnotu
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1.6

Modul trifazové soustavy

3PHS

Panel

——— SOURCE ——

Voltage 3xU 50Hz

‘.‘. ‘.‘. ‘.‘. ‘.‘. O Vms

r— Set—

A @ @ @ Unit
Vol ®
'@ ®

S
I
o
@®

ouT1

L1

LOAD

10}

S
1
N
N
S
@®

0ouT2

& ®

L2

16

S
I
!
)
=
S
@®

OouT3

® ®

L3

©

AGND

& ®

® ®

e 3 PHASE SYSTEM

RC

Vlastnosti

e Modul umozhuje studovat vliastnosti tfifazové soustavy

e Modul obsahuje zakladni ¢asti: ¢ast zdrojovou (SOURCE) a ¢ast zatéze (LOAD) umoziiujici libovolné

vzajemné propojeni

e Procesorem fizeny generator tfi fazové posunutych harmonickych napéti

e Inkrementalni nastaveni vystupniho napéti

e Zobrazuje se maximalni U, nebo efektivni U, hodnota napéti generovaného signalu (tlacitko Unit)

e Plovouci vystup generatoru

e Zanedbatelné vystupni odpory (generator se chova jako idealni zdroj napéti)

o Vystupy chranény elektronickou pojistkou, pfetiZzeni indikovano €ervenou LED

e Propojovaci pole umoziiuje zapojeni do hvézdy nebo trojuhelniku se symetrickou nebo nesymetrickou zatézi

e Méfeni proudu v jednotlivych vétvich obvodu pomoci pfevodnikud 1/U

e Rozmér 250 x 150 x 42 mm. Hmotnost 690g



Pristrojové moduly Modul tfifazové soustavy

Dodavané pfislusenstvi

o Napajeci kabely (2ks)

e Sadadiskrétnich sou€astek (100 Q: 3 ks, 500 Q: 3ks, 1 kQ: 3 ks, 2k Q: 3ks, 1 yF: 3 ks, spojka: 7 ks)

Parametry
Hodnota Presnost
min max
Frekvence (Hz) 50 +0,05 %
Fazové napéti U ax (V) 0,10 10,00
. - — +1,0%
Fazové napéti Ugy,s (V) 0,07 7,07
Generator Ofset (V) 0 +2,0mV
Fazovy posun (°) 0, -120, -240 +1,0°
lour (MA) - 8,0 -
Rout (©) <01 -
Konstanta 1 V/ImA +1,0%
Prevodnik I/lU | Ofset (V) 0 +10,0 mV
Zatézovaci odpor R, (kQ) 10 - -
Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.
Ovladani
1. FUNKCNIi BLOKY
SOURCE Zdroj tfifazového napéti s frekvenci 50 Hz
LOAD Zatézova €ast umoznujici zapojeni do hvézdy nebo do trojuhelniku

2. POCATECNi PODMINKY

Po pfipojeni modulu na napajeni se zobrazuje amplituda vystupniho napéti a jeji hodnota se nastavi na 5,00 V.

3. VYZNAM OVLADACICH PRVKU

Set
A A A
O OO Zmeéni hodnotu v pfislusném fadu o +/- 1
00O
v v Vv
O Unit Pfepina zobrazeni mezi V max a V rms
SOURCE
o V max Zobrazena amplituda generovaného napéti
o Vrms Zobrazena hodnota RMS generovaného napéti
° V pfislugné vétvi prekroden proud 8 mA




Pristrojové moduly

1.7 Wheatstoniv mustek WHBR

Panel

— SOURCE —~ r BRIDGE \ ————————— VOLTMETER ———
ouT
© D & r VALUE \
A D &
A
y @f}@ o
O 10v
o s r RANGE \
C D O 20v Man Auto
GCD ow o sﬁ © o o
ift

o20mv ¥V ® ©

o §/@ \ )
e MATH N
o 2”@

v Min O Max O Null O Hold O

B ® & © ®

AGND

e WHEATSTONE BRIDGE RC

Viastnosti

e Modul obsahuje tfi zakladni ¢asti: ¢ast zdrojovou (SOURCE) , ¢ast Wheatstonova mustku (BRIDGE),
a voltmetr (VOLTMETER) umozriujici libovolné vzajemné propojeni

e Procesorem fizeny zdroj ¢tyf pfesnych referenénich napéti

e Plovouci vystup zdroje napéti

e Zanedbatelny vystupni odpor zdroje

e Vystup chranén elektronickou pojistkou, pretizeni indikovano ¢ervenou LED

e Propojovaci pole umozfiuje zapojeni riiznych typt mustka

e Rozmér 250 x 150 x 42 mm. Hmotnost 570g



Pristrojové moduly Wheatston(v mistek

Dodavané prisluSenstvi

o Napajeci kabely (2ks)

e Sadadiskrétnich sou€astek (1k Q: 4 ks, 9k Q: 2ks, 19k Q: 2 ks, 50k Q: 2 ks, 100 k Q: 2 ks,
10Q:2ks,20Q: 2ks, 50Q: 2 ks, 100 Q: 2 ks, 200 Q: 2 ks, spojka: 4 ks)

Parametry
Hodnota Presnost
min max
Uy (V) 1.000 + 500UV
U,y (V) 2.000 + 750V
Referenéni | Usv (V) 5.000 +1mV
zdroj DC Usov (V) 10.000 +2mV
lour (MA) -50 50 + 2mA
Rour () <0,1 -
Displej 4,5 - mistny -
200 mV + (0,05 % + 5 digit)
Voltmetr Méfici rozsahy 2V o
1 (0,04 % + 3 digit)
20V
Ri, (Q) 10M -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.

Ovladani

1. FUNKCNIi BLOKY

SOURCE Nastaveni napéti zdroje
BRIGDE Zapojeni mustku

VALUE Zobrazeni méfené hodnoty
VOLTMETER RANGE Nastaveni rozsahu

MATH Matematické funkce a funkce Hold

2. POCATECNi PODMINKY

Po pfipojeni modulu na napajeni se nastavi tyto po¢atecni podminky:

Zdroj

%

Rozsah Auto




Pristrojové moduly Wheatston(v mistek

Ovladani

3. VYZNAM OVLADACICH PRVKU

A
8 Zveétsi nebo zmensi hodnotu napéti
v
o 10V
SOURCE ° oV Indikace nastaveného napéti
o 2V
o 1V
—— Prekro¢en napajeci proud >50 mA
oV
VOLTMETER Indikace jednotky zobrazeni
o mV
VALUE
o Trig Blikne v okamziku zméfeni hodnoty
o 20V
o 2V Indikace zvoleného méficiho rozsahu

VOLTMETER o 200mV

RANGE O ay: . ., v o
o Shift PFfepne na vySSi resp. na niz8i méfici rozsah
v
Man Auto

o o Pfepina mezi manualni a automatickou volbou rozsahu
O
g Min Zobrazeni minimalni naméfené hodnoty
° Max Zobrazeni maximalni naméfené hodnoty
VOLTMETER

MATH o , . L s .
o Null Volba nulové hodnoty. Zobrazuje se hodnota vztazena k této hodnoté
° Hold Zmrazi na displeji aktualni hodnotu




Moduly aktivnich prvku

2.1 Modul prvka COBO
Panel Vlastnosti
+5V GND e Univerzalni propojovaci pole

e RozloZeni spoju a konektord umoznujici kombinovat
paralelni a sériové spojovani prvku

e Referencni zdroj 10V DC s plovoucim vystupem

e Jemné nastaveni napéti zdroje s krokem 0,4 mV

Vystupni odpor zdroje Ry ; < 100mQ
(zdroj se chova jako idedlni zdroj napéti)

e Vystup zdroje chranén proti pfetizeni elektronickou
pojistkou

% e PR

e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 195g

e COMPONENT BOARD RC
Parametry
Hodnota Pfesnost
min ‘ max

Ujmenovité V) 10,000 +2mV
Referenéni | Rozsah zmény napéti (mV) -12,5 ‘ +12,5 +10%
zdroj Krok nastaveni (mV) 0,4 +10%
10VDC 10 (mA) 22 £ 5%

Rour () <01 -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.

Ovladani

1. POCATECNi PODMINKY

Po pfipojeni modulu na napajeni se nastavi vystupni napéti zdroje 10V na 10,000 V.

2. VYZNAM OVLADACICH PRVKU

Fine
A
O Zméni hodnotu napéti zdroje o +/- 1 krok (0,4 mV)
Zdroj 10V o
—— Zdroj pretizen, proud pfesahuje hodnotu 22 mA




Moduly aktivnich prvku

22 Modul prvk( s prepinacéem SWBO
Panel Vlastnosti
+5V GND Univerzalni propojovaci pole s pfepinatem

@ 1
d} Swich ©

O Y

@

2
@
L,

o

Le

@—I
o]

Vhodny pro méfeni pribéht na komplexnich
zatézich

Rozlozeni spoji a konektorl umoznujici kombinovat
paralelni a sériové spojovani prvki

Referencni zdroj 5V, 10V DC s plovoucim vystupem

Vystupni odpor zdroje Ry ;1 < 100mQ
(zdroj se chova jako idealni zdroj napéti)

Vystup zdroje chranén elektronickou pojistkou
proti pretizeni

Rozmeér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 195¢g

e SWITCHING BOARD RC
Parametry
Hodnota Pfesnost
min max
Uiy (V) 10,000 +2mV
Refe(;eqéni Ugy (V) 5.000 1y
zdroj
5V, 10V DC Iyax (MA) 22 + 5%
Rour () <01 -
Vstupni Urovné TTL -
Prepi . Ron Q) <20 _
fepinaci -
kontakt Rt (MQ) > 200
lour (MA) + 250 +5%
thepinaci (us) <1,0 _

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.



Moduly aktivnich prvku

Ovladani

1.

Modul prvkl s pfepinacem

POCATECNIi PODMINKY

Po pripojeni modulu na napajeni se nastavi vystupni napéti zdroje na 5V a pfepinac je v ,poloze” 1.

2. VYZNAM OVLADACICH PRVKU
5V 10V
o o . . . - .
Zdroj 0 Zvoli hodnotu vystupniho napéti zdroje
5V, 10V Select
—— Zdroj pretizen, prekroCen proud 22 mA
1 2
o l o . , “ . -
Indikace ,sepnutého kontaktu® prepinace
Prepinac
—e— Obvod rozpojen z diivodu pretizeni (nad 250 mA)
O Fuse Restartuje pojistku proti pretizeni pfepinace




Moduly aktivnich prvku

2.3 Modul operac¢niho zesilovace OPAM
Panel Viastnosti
+5V GND e Rychly operacni zesilova¢ a zapojovaci pole
O ® . . . -
e RozloZeni spoju umozriuje pfehlednou realizaci
IN1 zakladnich zapojeni OZ
-0—0 —0—O0 G190 —0—0 &
IN2 e Operacni zesilova¢ OPA 132
O-O0—O0 C—© © O
IN3 . O+5 0T e Vystupni napéti + 11 V (zatéz R, = 500 Q)
L e Vystupni proud + 22 mA
N4 oS
-6 & 06— Y e Vstupy v technologii FET, nizky vstupni proud
Qg\l_g}_@ o—o—0 ® g e Nizky vstupni napétovy ofset a CMRR > 100 dB
0ouT2
- e Zesileni oteviené smycky 130 dB
© 6 © e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 205g
AGND QP QP AGND
= — Y
e OPERATIONAL AMPLIFIER RC
Parametry
Hodnota Presnost
min max
Saturacni napéti (V) -11,0 11,0 +5%
lout (MA) -22 22 +5%
Vstupni napétovy ofset <50 )
(nv)
Vstupni proud (pA) <50 -
Zesileni oteviené smycky
(dB) 130 -
CMRR (dB) >100 -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.

Ovladani

o+S o0-S

Kladna, zaporna saturace vystupu OZ

Vystup OZ

Proudové pietiZeni, vystupni proud pfesahuje + 22 mA
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24 Pristrojovy zesilovaé INAM
Panel Viastnosti
+5V GND e Modul pfistrojového zesilovace
- - e Obsahuje vstup pro vnéjsi zdroj referenéniho napéti
IN—-
R R o Pfistrojovy zesilovac INA 121
—{—1 -
e Vystupni napéti £ 11V (zatéz R = 2kQ)
Ro
—I 1 0+S e Vystupni proud £ 6 mA
® ouT 2R
Re [i ® = —8-® o Zesileni A =1+ 5
— 0-s G
e Vstupy v technologii FET, nizky vstupni proud
REF
N+ . — e o Nizky vstupni napétovy ofset a CMRR > 80 dB
ngﬁ e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 200g
AGND ? AGND
e INSTRUMENTATION AMPLIFIER RC
Parametry
Hodnota Pfresnost
min max
Saturacni napéti (V) -11,0 11,0 +5%
lout (MA) -6 6 £5%
Vstupni napétovy ofset (mV) <1 -
Vystupni napétovy ofset (mV) <1 -
Vstupni proud (pA) <50 -
Ro (k&) 25 +0,1%
R (kQ) 40 +0,1 %
Zesileni (-) 1 10 000 0,1 % +0,5%
CMRR (dB) 80 106 -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.

Ovladani

o+S o0 -8

Kladna, zaporna saturace vystupu

Vystupni
0z

Proudové pretiZeni, vystupni proud pfesahuje + 6 mA
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25 Modul vykonového zesilovace BUFF
Panel Vlastnosti
+5V GND e Vykonovy operacni zesilovac se zesilenim A =1

— AMPLIFIER —~
® IN out ®
) ! ® )

@ ||[AGND  AGND| | &
) - )

— OVERLOAD —~

cur © @

Temp O Fuse

e Vyhodné vyuZiti pfi méfeni s transformatorem, také

pfi méfeni V/A charakteristik nékterych soucastek

e Vystupni odpor Royr < 0,1 Q
e Vystupni proud az 220 mA

o Elektronicka pojistka proti teplotnimu a proudovému

pretizeni. V pfipadé pretizeni je vystup odpojen

e Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 160g

e BUFFER RC
Parametry
Hodnota Pfresnost
min max

Zesileni (-) 1 +0,5%
Ofset (mV) +10 -
Frekvencni rozsah (kHz) 0 10 -
Vystupni napéti (V) -12 12 -
Ry (kQ) 100 +1%
Rour () <01 _
lout (MA) -220 220 5%

Teplotni rozsah 15°C - 35°C.

Ovladani

AMPLIFIER —e—

Vystup odpojen z divodu pretizeni

o Curr

Proudové pretizeni, vystupni proud prekroc€il £ 220 mA

OVERLOAD o Temp

Teplotni pfetiZzeni zesilovace

O Fuse

Restartuje pojistku proti pretizeni
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2.6 Modul bipolarniho tranzistoru NPN TRBN
Panel Viastnosti
+Ucc e Zapojovaci pole pro bipolarni tranzistor NPN
g e Rozlozeni spoju umoZziiuje piehlednou realizaci
ODOD zakladnich zapojeni tranzistoru
C B E
e Urceno pro typ BC 546 nebo obdobny
DB c ©
&8 b ) e Tranzistor se pfipojuje jako samostatny prvek na
oUT1 tfikolikovém konektoru, snadna vyména typu
¢ O—O-9 i L ..
IN1 e Ochrana tranzistoru (s moznosti pfemosténi):
O-60—0 G0 B pfechod BE: Rz =200 Q prfemosténi b
ouT?2 kolektor: Re=120Q pfemosténi ¢
e Pfemosténi ochranného rezistoru se vyuzije
€ napf. pfi méreni V/A charakteristik tranzistoru
GND QF T T GND e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 175g
e® -
TRANSISTOR BIPOLAR RC
Parametry
1. Modul
Hodnota
min ‘ max
Ochranny Rg (Q2) 200
Ochranny R (Q2) 120
Napéti +U__ (V) - \ 15

Ochranny Rg ...... Lze vyfadit umisténim spojky do zdifek b.
Ochranny R ...... Lze vyfadit umisténim spojky do zdifek c.

2. Tranzistor BC 546

Hodnota
min max
Zesilovaci Cinitel B ( - ) 120 220
Ic (MA) - 100
Saturaéni napéti (V) <0,6

Zesilovaci Cinitel B ...... ProUge =5V, I =2 mA.
Saturaéni napéti (V) ...... Pro I =100 mA, Iz =5 mA.
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27 Modul bipolarniho tranzistoru PNP TRBP
Panel Viastnosti
- Ucc e Zapojovaci pole pro bipolarni tranzistor PNP
g e RozloZeni spoju umozriuje pfehlednou realizaci
DO zakladnich zapojeni tranzistoru
C B E
e Urceno pro typ BC 556 nebo obdobny
DB c ©
&8 b ) e Tranzistor se pfipojuje jako samostatny prvek na
OUT1 tfikolikovém konektoru, snadna vyména typu
¢ O—O-9 i L ..
IN1 e Ochrana tranzistoru (s moznosti pfemosténi):
O-6—0 GO B pfechod BE: Rg =200 Q pfemosténi b
ouT?2 kolektor: Rc=120Q pfemosténi ¢
e Pfemosténi ochranného rezistoru se vyuzije
€ napf. pfi méreni V/A charakteristik tranzistoru
GND QF T T GND e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 170g
@ -9
TRANSISTOR BIPOLAR - PNP RC
Parametry
1. Modul
Hodnota
min ‘ max
Ochranny Rg (Q2) 200
Ochranny R (Q2) 120
Napéti +U_ (V) - \ 15

Ochranny Rg ...... Lze vyfadit umisténim spojky do zdifek b.
Ochranny R ...... Lze vyfadit umisténim spojky do zdifek c.

2. Tranzistor BC 556

Hodnota
min max
Zesilovaci Cinitel B ( - ) 120 220
Ic (MA) - 100
Saturaéni napéti (V) <0,6

Zesilovaci Cinitel B ...... ProUge=-5V, I =-2mA.
Saturacni napéti ...... Prol;=-100 mA, Iz =-5mA.



Moduly aktivnich prvku

2.8 Modul unipolarniho tranzistoru JFET - N TRJIN
Panel Viastnosti
Ug e Zapojovaci pole pro unipolarni tranzistor JFET - N
;g e RozloZeni spoju umozriuje pfehlednou realizaci
DO zakladnich zapojeni tranzistoru
D G S
e Urceno pro typ BF245 nebo obdobny
DS d ©
Y ) e Tranzistor se pfipojuje jako samostatny prvek na
g oUT1 tfikolikovém konektoru, snadna vyména typu
D O—O-9
IN1 e Ochrana tranzistoru (s moznosti pfemosténi):
O-0—0 G0 ¢ gate: Rg =1kQ pfemosténi g
ouT?2 kanal: R4y =120 Q premosténi d
e Pfemosténi ochranného rezistoru se vyuzije
) napf. pfi méreni V/A charakteristik tranzistoru
GND QF ? ? GND e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 175g
@ -9
TRANSISTOR JFET-N RC
Parametry
1. Modul
Hodnota
min ‘ max
Ochranny R} (Q?) 1k
Ochranny R, (©) 120
Napéti +U__ (V) - \ 15

Ochranny Ry ...... Lze vyfadit umisténim spojky do zdifek g.
Ochranny R; ...... Lze vyfadit umisténim spojky do zdifek d.

2. Tranzistor BF 245

Hodnota
min max
Y215 (MS) 3,0 6,5
Ips (MA) - 25
Zaviraci napéti
-8,0 -0,5
Usseom (V)

Yorg «oeees ProUpg =15V, Ugs =0V, f=1kHz.
UGS(off) """" Pro UDs =15V, |D =10 nA.



Moduly aktivnich prvku

2.9 Modul tyristoru THYR
Panel Viastnosti
PWR e Zapojovaci pole pro tyristor
1 I - e RozloZeni spoj umoziiuje prehlednou realizaci
LR - - zakladnich zapojeni tyristoru
A G K b ouT1
+—gﬁ:~:ﬁj; e Urceno pro typ 2N5060 nebo obdobny
DS a ©
Y ey e Tyristor se pfipojuje jako samostatny prvek na
g T ouT2 tfikolikovém konektoru, snadna vymeéna typu
— @@
\ A e Ochrana tyristoru (s moznosti pfemosténi):
g Anoda: Rx= 200Q pfemosténi a
IN 1 _G§Z Gate: Rg=1kQ pfemosténi g
S-S ®0—9 K . ,
o o e PFemosténi ochranného rezistoru se vyuzije
napf. pfi méfeni V/A charakteristik tyristoru
GND l GND e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 170g
THYRISTOR RC
Parametry
1. Modul
Hodnota
min ‘ max
Ochranny R, (Q2) (1) 20
Ochranny Rg (kQ2) 2) 1
Napéti +U__ (V) - \ 15

Ochranny R, ...... Lze vyfadit umisténim spojky do zdifek a.
Ochranny R ...... Lze vyfadit umisténim spojky do zdifek g.

2. Tyristor 2N5060

Hodnota
min max
Anodovy proud (mA) - 800
PFidrzny proud (mA) 5
Spinaci proud (mA) 0,2
Spinaci napéti Ugy (V) 0,8
Prarazné napéti U, (V) 30
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© U/ICONVERTER RC

Parametry

2.10 Modul prevodniku napéti na proud UIMO
Panel Viastnosti
+5V GND e PFesny pfevodnik napéti na proud ve tfech rozsazich
“ | A CONVERTER~ | e Vyhodné pro méfeni V/A charakteristik soucastek
+S0 e Vstupni odpor R > 10 GQ
@[ Nfu i)gT £ o Vystupni proud v rozsahu 0.2uA az 22 mA
& | &
e Kontrola prekro€eni saturace a rozsahu proudu
-S0
) ) e Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 160g
@ ||AGND  AGND| | ©
® + @
~——
—— RANGE —
mAv o A
200puAN ©
20pAN ©
S~——

Hodnota Presnost
min max

Prevod ( UA/V) 20, 200, 2000 +1%
Ofset (V) 0 +10 mV
Frekvenéni rozsah (Hz) 0 10k -
Vystupni napéti (V) -1 11 5%
Ry (©) >10G -
Rout (©) 100 1%
lout (MA) -22 22 5%

Teplotni rozsah 15°C - 35°C.

Ovladani
—e— Velikost proudu je mimo rozsah
OVERLOAD o +S Prekro¢ena kladna saturace vystupu
o -S PFekro€ena zaporna saturace vystupu
AO
RANGE _— Pfepne pfevodni konstantu 20 - 200 - 2000 pA/V




Moduly pasivnich prvku

3.1

Odporova dekada 1 (20-1019 Ohm) R1DE

Panel

~ RESISTOR ===

U<15v

R DECADE 1 RC

Viastnosti

Pfesna odporova dekada s volbou hodnoty pfepinaci
e Rozsah: 20 Q-1019 Q, krok: 1 Q

e Ochrana s akustickym alarmem:

pfi pfekro€eni napéti 15V

pfi prekro€eni proudu 250 mA

e Prfesnost hodnoty (pfi 15°C - 35°C):

R<500Q 1,0 %
R <100 Q 0,5 %
R=100Q 0,1 %

e Teplotni koeficient 25 ppm/°C
e Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 120g

Parametry
Hodnota Pfresnost
min max

Rozsah hodnot R (Q2) 20 1019 +1,0/0,5/0,1%
Krok (Q) 1 -
Teplotni koeficient 25 )
(ppm/*C)

Upax (V) 15 -

lwax (MA) 250 mA R

Teplotni rozsah 15°C - 35°C.
Presnost pro hodnoty R<50Q /50 <R <100/R =100 Q.



Moduly pasivnich prvku

3.2 Odporova dekada 2 (1-999 kOhm) R2DE

Panel Viastnosti

Pfesna odporova dekada s volbou hodnoty pfepinaci

e Rozsah: 1 kQ - 999 kQ, krok: 1kQ

— RESISTOR == e Ochrana s akustickym alarmem:
pfi prekro€eni napéti 15V
R pfi prekro€eni proudu 250 mA
——1— . o
% % e Presnost hodnoty: 0,1 % (pfi 15°C - 35°C)

o Teplotni koeficient 25 ppm/°C
e Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 120g

U<15v

R DECADE 2 RC

Parametry
Hodnota Pfesnost
min max

Rozsah hodnot R (Q2) 1k 999 k +0,1%
Krok () 1k -
Teplotni koeficient 25 )
(ppm/°C)
Upax (V) 15 -
lwax (MA) 250 mA R

Teplotni rozsah 15°C - 35°C.
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3.3 Kapacitni dekada CDEC

Panel Viastnosti

Pfesna kapacitni dekada s volbou hodnoty pfepinaci
e Rozsah: 1 nF - 999 nF, krok: 1nF

~ CAPACITOR = o Kvalitni polypropylenové kondenzatory

e Presnost hodnoty: 0,8 % (pfi 15°C - 35°C)
e Teplotni koeficient <200 ppm/°C

e Maximalni napéti 25 V

e Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 120g

U <25V

C DECADE RC

Parametry
Hodnota Presnost
min max

Rozsah hodnot C (nF) 1 999 +0,8%
Krok (nF) 1 -
Teplotni koeficient <

o 200 -
(ppm/°C)
Unax (V) 25 -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C.
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3.4 Kapacitni sestava CSET
Panel Vlastnosti
e Sestava kapacit vétSich hodnot
e Hodnoty: 1 uF, 2 uF (2x), 5 uF
= CAPACITOR = e MozZnost paralelniho spojovani kapacit
1F o Kvalitni polypropylenové kondenzatory
o e Pfesnost hodnoty: 0,8 % (pfi 15°C - 35°C)
ZHF A
) I e ) e Teplotni koeficient < 200 ppm/°C
HR o H
’ F—o e ’ o Maximalni napéti 25 V
|5“F @ @ o Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 120g
U<2sv
C SET RC
Parametry
Hodnota Pfresnost
min max
Rozsah hodnot C (uF) 1 10 -
Krok zmény C (uF) 1 -
y dnotlivich 1,0 +0,8 %
apacity jednotlivyc o
kondenzatorl (uF) 2,0 t0.8%
5,0 +0,8 %
Teplotni koeficient <
0 200 -
(ppm/°C)
Upiax (V) 25 -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C.
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35 Modul indukénosti LSET

Panel Viastnosti

Modul pfesné induk&nosti
e Hodnota: 1 H

= INDUCTOR == e Pfesnost hodnoty: 0,8 %

(pfi 10 Hz - 10 kHz, 15°C - 35°C)
e Odpor vinutin, ~35Q
1H , e Feritove jadro

e Ochrana proti pfetizeni stejnosmérnym proudem
s akustickym alarmem

e Ochrana proti napétovym $pickam

e Maximalni proud 0,25 A

1<0,25A
e Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 215g
L SET RC
Parametry
Hodnota Pfresnost
min max

Indukénost (H) 1 +0,8%
Odpor vinuti (Q) 35 -
lyax (A) 0,25 -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C.
Induk&nost ...... Frekvenéni rozsah 10 Hz - 10 kHz.
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3.6 Modul transformatoru TRFO
Panel Vlastnosti
e Modul transformatoru se systémem ochran
e Pomér poctu zavita: 1:1
e Odbocka v poloviné sekundarniho vinuti
N1 o Vlastnosti transformatoru
C-0—D pocet zavitd primarniho vinuti: 170
\ pocet zavitl sekundarniho vinuti: 2x 85
jadro: El plechy M111-35N
vnitini odpor: R,=R;s=5Q
) ,_I e Ochrana proti proudovému i napétovému pretizeni
N2 2 5 ouT2 e Maximalni proud 0,25 A, maximalni napéti 10 V
N B « Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 170g
TRANSFORMER RC
Parametry
Hodnota Presnost
min max
Pocet zavita 170 -
Primarni Rz (©) 5 +20 %
vinuti Upax (V) 10 -
lyax (A) 0,25 -
y L 3-4 85 -
Pocet zavitl
4-5 85 -
Sekundarni | Rss () 2,5 £20%
vinuti R,s (Q) 2,5 +20 %
Upiax (V) 10 -
Imax (A) 0,25 -
Material jadra El plechy M111-35N
Permeabilita (mH/m) - 5,0 -
Jadro PriFez (mm?) 100 -
Délka stfedni siloCary 65 )
(mm)

PFi teploté 25°C.



Regulaéni moduly Modul soustavy motor - generator

4.1 Modul soustavy motor - generator MOGE

Panel

FUNCTION

‘:‘ ‘:‘ ‘:‘ ‘:‘ @ r/min
‘-‘. ‘.‘. ‘.‘. ‘.‘. @ r/sec

@ Fuse @ Mode

o MOTOR - GENERATOR BOARD RC

Vlastnosti

e Soustava dvou stejnosmérnych motort souose spojenych pruznou spojkou

o Motory se Spic¢kovou technologii bezzelezového rotoru, ktera zaruc€uje nizké tfeni, velmi malé rozbéhové napéti,
vysokou ucinnost a dobré tepelné podminky

e Precizné provedena mechanika vykazujici nizké ztraty

e Nezavislé buzeni obou motort zesilovacéi (AMP 1, AMP 2) s ochranou proti pfetizeni. ezavislé buzeni motort
umozriuje pouzit MOTOR 2 jako zatéz pro MOTOR 1 s libovolnym zpUisobem fizeni

o Sestava je usporadana tak, aby vedle Sirokého vyuziti v regulacni technice umoznila i méfeni charkateristik malych
stejnosmérnych motord

e Snimani otaek tachodynamem s velmi malym momentem setrva¢nosti a snimacem otacek, za nimz je zafazen
prevodnik f/U. Udaj snimace otacek je zobrazen v bloku FUNCTION (r/min nebo r/sec), v€éetné sméru otaceni

e Zménou zesileni zesilovace napéti tachodynama AMP 4 Ize normovat pfechodové charakteristiky. Kromé toho Ize
vystupni napéti tachodynama filtrovat

o Displej v bloku FUNCTION zobrazuje také chybové stavy (viz. tabulka Diagnostika chyb)
e Napajeni modulu externim zdrojem 24V

e Rozmér 250 x 150 x 42 mm. Hmotnost 990g
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Dodavané pfislusenstvi

Modul soustavy motor - generator

e Dvoukolikovy prvek zarovka 6V/40mA

Parametry
Hodnota Presnost
min max
Typ DC bezzelezovy
Jm. vykon (W) 4,05 -
Napéti (V) 0,2 12,0 -
Motor 1 Otacky (r/min) - 7 800 -
lrrvaLy (A) - 0,52 -
Primér (mm) 22,0 +0,1
Hmotnost (g) 46 -
Typ DC bezzelezovy
Jm. vykon (W) 3,69 -
Napéti (V) 0,2 12,0 -
Motor 2 Otacky (r/min) - 8 200 -
lrrvaLy (A) - 0,43 -
Priimér (mm) 22,0 +0,1
Hmotnost (g) 61 -
Vykon (W) - 3,5 -
Motorova Otacky (r/min) - 5000 -
soustava Casova konstanta (ms) 16 +2
Rozbé&hové napéti (V) 0,5 -
Snimaé Konstanta (n/r) 512 -
otacek Digitalni vystupy A, B, DIR (v8e TTL) -
. i Konstanta 1 V/1000r/min +2,0%
PFfevodnik f/U
Rour () <01 -
Konstanta 1 V/1000r/min +2,0%
Tachodynamo
Rour () <01 -
. 3 Zesileni ( -) 1,00 2,12 +1%
zesilovac 1 krok (-) 0,01 £20 %
Rour (€2) <0,1 -
. . Konstanta 5 mV/ImA £2,0%
PFrevodnik I/U
Rour (€2) <0,1 -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.
Tachodynamo Rgr -..... Vystupni odpor zesilovate AMP 3.
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Ovladani

1.

Modul soustavy motor - generator

FUNKCNI BLOKY A CASTI

FUNCTION Zobrazeni otacek, restart jisténi
AMP 1, 2 Budi¢ prvniho resp. druhého motoru
MOTOR 1, 2 Bezzelezové DC motory
/U Pfevodnik proudu vinutim motoru na napéti
ENCO Snimac otacek
flU Prevodnik frekvence pulst snimace otacek na napéti
TACHO Tachodynamo s velmi malym momentem setrvacnosti
AMP 3 Sledovac signalu z vystupu tachodynama
AMP 4 Zesilova¢ pro normovani pfechodovych charakteristik
AMP 5 Oddélovaci zesilovac¢ vystupu AMP 4
AMP 6 Filtr umoZfujici upravu signalu tachodynama
2. POCATECNi PODMINKY

Po pfipojeni modulu na napajeni se zobrazuji otacky v jednotkach r/min a zesileni AMP 4 se nastavi na 1,65

3. VYZNAM OVLADACICH PRVKU
(o
Indikace sméru otaceni soustavy motort
Q o
o r/min
FUNCTION Indikace jednotky zobrazeni
o r/sec
O Mode Pfepina jednotku zobrazeni, vypina displej
O Fuse Restartuje veskeré jisténi v modulu
AMP 1, 2 —e— Teplotni pfetizeni zesilovace, vystup odpojen
e MOTOR M’otor odrpojenvz guvc’)du napétového nebo
vykonového pretizeni
MOTOR
1,2 . . N .
— = Motor odpojen z davodu prekroeni povolenych
° otacek za minutu
o >1 Zesileni AMP 4 je vy38i nez 1
AMP 4 o =1 Zesileni AMP 4 je rovno 1
Gain
v oa Zmeéna zesileni zesilovace AMP 4 o +/- 1 krok
(ON©)
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Modul soustavy motor - generator

Ovladani

4. DIAGNOSTIKA CHYB
E-01 MOTOR 1 Zatizeni > 3,5 W
E-02 MOTOR 1 Napéti na motoru > 14 V
E-03 AMP 1 Teplotni pretizeni
E-04 spojka Otacky > 5000 r/min
E-05 MOTOR 2 Zatizeni > 3,5W
E-06 MOTOR 2 Napéti na motoru > 14 V
E-07 AMP 2 Teplotni pretizeni
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4.2 Modul PID regulatoru RPID
Panel Vlastnosti
+5V GND e Regula¢nicleny P,1aD
) R R @
NP R1 & 2 e TFivstupovy sumator s jednotkovym koeficientem
@ f'g}:(g |_® P 1k prenosu pro vSechny vstupy
@ IP__@ e Moznost paralelniho i kaskadniho fazeni ¢lend
h i e Nezavislé nastaveni parametrd jednotlivych ¢len(
@& (zesileni a Casové konstanty)
R AR |ci 10k
INI ' @ e Rozkmit vystupniho napéti + 12 V
@ =h | ouT
10k
©e .I:b_@ O o Vystupy &lenl i sumatoru jsou zkratuvzdorné
” Cq Ah Ry e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 175g
IND
= Ak . D 1ok
o 0 G——
% AGND % AGND SE
e PID CONTROLLER RC
Parametry
Hodnota Presnost
min ‘ max
Ofset (mV) 0 +1,0
Cleny P,1,D | lour (MA) 22 | 22 -
Rour (€2) <0,1 -
Ofset (mV) 0 +1,0
Zesileni (-) 1 £0,2%
Sumator Uout (V) -12,0 12,0 -
lout (MA) -22 22 -
Rour (€2) <0,1 -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.
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4.3 Modul rozdilového €lenu RDIF
Panel Viastnosti
+5V GND e Rozdilovy zesilovac k vytvareni regulacni odchylky
O O
e (Oddélena zem zesilovace
IN1
E z 10k 10k e Rozkmit vystupniho napéti vétsi nez £13 V
ouT
e Vystup zesilovace je zkratuvzdorny
IN2
10k ¢ Relé se spinacim kontaktem, pouzivané napf.
g—:l—' k nastaveni po¢ateéni podminky I-¢lenu v PID
regulatoru
AGND 10k AGND
% E % o Relé je fizené logikou TTL

e Vystup relé je chranén proti proudovému pretizeni

e Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 110g

e DIFFERENCE RC

Parametry
Hodnota Presnost
min max
Ofset (mV) 0 +1,0
1 +0,2%
Zesileni (-)
Rozdilovy -1 +0,2%
Clen Uour (V) -13 13 -
lout (MA) -22 22 -
Rout (©) <0, -
Un (V) TTL
Relé Ivax (A) 0,5 -
Rout (©2) <5 -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.

Ovladani

o On Kontakt sepnut
Relé

e Off Kontakt rozepnut
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4.4 Modul zpozd'ovacich ¢lent RDEL
Panel Vlastnosti
+5V GND o Ctyfi nezavislé zpozdovaci (setrvaéné) &leny 1. Fadu
@ L]
T T2 e RC ¢leny jsou oddéleny zesilovacem - ¢leny se po
n R outt me R ouT2 vzajemném propojeni neovliviuji

oo
?AGND TJ-1 %

T3
N R3 OouT3

peepb

3o
% AGND f ?

oo
3o
? f AGND§

T4
ne R4 OUT4

e

}
% f AGND?

e Moznost paralelniho i seriového fazeni RC ¢lent

o Nezavislé nastaveni ¢asové konstanty jednotlivych

élend

e Rozkmit vystupniho napéti vétsi nez + 13 V
e Vystupy ¢lenu jsou zkratuvzdorné

e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 175g

e DELAY ELEMENTS RC
Parametry
Hodnota Presnost
min max

Ofset (mV) 0 +1,0
Uour (V) -13 13 -
lout (MA) -22 22 -
Rour (€2) <0,1 -

Teplotni rozsah 15°C - 35°C. Doba zahfati 15 minut.



Cislicové moduly

5.1 Casova zakladna TIBA
Panel Vlastnosti
+5V GND e Oscilator fizeny krystalem a déli¢ka frekvence
| ~osciLator—~ | ¥ o Logika TTL
n
100 kHz H-E e Rozsah frekvenci 1 Hz - 100 kHz
10kHz -8 6 samostatnych vystupu v logaritmické stupnici
1kHz -8
100 Hi 1P e Funkce start (tla¢itkem Run nebo vstupem TTL)
) Run 10Hz =7 'VC o Délicka frekvence jako samostatna ¢ast
&H ®o 1Hz H-8
e Pevné délici poméry (5 samostatnych vystupu):
~— DIVIDER —~ 2, 5, 10, 20, 50
@1 Input 2 @
5 H-® e Technologie HCT - logicky zisk > 10
R « Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 110g
Clear 20 &
aH®o 50 H-#®
e TIME BASE RC
Ovladani
1. FUNKCNI BLOKY
OSCILLATOR | Oscilator se Sesti vystupy
DIVIDER Delicka s péti pevnymi délicimi poméry
2. POCATECNI PODMINKY

Po pfipojeni modulu na napajeni oscilator nebézi, vystupy jsou v log. nule.

3. VYZNAM OVLADACICH PRVKU
O Spousti a vypina oscilator
OSCILLATOR Run
o Indikace béhu oscilatoru
O Restartuje ¢ita¢ v délicce, ¢itani pulsd zaéne znovu od 0
DIVIDER Clear
o Indikace pouziti restartu délicky
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5.2 Logicky voli¢ LOSE
Panel Viastnosti
+5V GND e Osmikanalovy voli¢ logickych drovni TTL
T —swmen— | 7 e Chranéné vystupy
@ —/ o
A0 @ @ H® e Tlacitkova volba Urovné s oSetfenim proti zakmitliim
@ rsmooHs
@ moert® ¢ Indikace volby stavu pomoci LED
A3 @ @ H® ¢ Dva mddy ovladani - spinaci a prepinaci mod
® —
@ o e Vstup Mem - umozriuje nastavit na vSech vystupech
® MO eH® novou kombinaci stavli v jednom okamziku
A5 © @ H-®
A6 © @ H-® e Vstup Tri - uvede vystupy do tfetiho stavu (stav
AT L = vysoké impedance) - umozni pfipojeni na sbérnici uP
(OXC) \_
® — '
e Technologie HCT - logicky zisk > 10
@+ O Mode
@ O Mem @ o e Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 115¢g

e SELECTOR RC

Ovladani

1. FUNKCENIi BLOKY

SWITCH Tlacgitka ovladani vystupl, vystupy a indikace jejich stavu

hlavni blok Ovladaci vstupy, pfepinani funkéniho modu tlacitek

2. POCATECNi PODMINKY

Po pfipojeni modulu na napajeni pracuiji tlaitka v pfepinacim modu a vystupy se nastavi na stav logické nuly.

3. VYZNAM OVLADACICH PRVKU

O AO-A7 Prepina (pfeklopi) stav vystupu - pfi aktivnim spinacim médu pouze
SWITCH na dobu drzeni stisknutého tlacitka
00/1. Indikace zvoleného stavu prfislusného digitalniho vystupu
O Pfepina mezi pfepinacim a spinacim moédem
Mode
o Spinaci méd je aktivni
hlavni . . . Y s -
blok o Tri Vystupy jsou ve tfetim stavu (stav vysoké impedance)
Vystupy si udrzuji své stavy nezavisle na stavu zvoleném tlacitky.
o Mem Navolené hodnoty se nahraji na vystupy po pfechodu vstupu Mem
do log. 0 nebo tfetiho stavu
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5.3 Logicka sonda LOPR
Panel Vlastnosti

+5V GND e Osmikanalova tristavova logicka sonda TTL

| — oispiay | 7 o Treti stav (nebo nezapojeny vstup) je indikovan

) ot zhasnutim obou LED

SGHOoO® A

@4Ho @ A e Dvoji indikace logickych urovni

@Hoe binarné (zelena a ¢ervena LED)

@Ho®m hexadecimalné (po &tveficich platnych vstupu)

e Dva mody displejl
tfistavovy: pfi tfetim stavu displej nezobrazuje
dvoustavovy: tfeti stav povazovan za log. 0

o1
gHoe M
@Hoer N
L 1A N} e Vstup High: vstupy sondy jsou vnitfné vytaZzeny na
@HO® AT — logickou jednicku

e Vstup Mem: umozriuje zapamatovani okamzitého
stavu

@- O High Mode
@ omMm @O

e Technologie HCT - logicky zisk > 10

e PROBE RC e Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 110g

Ovladani

1. FUNKCENI BLOKY

DISPLAY Zobrazeni zjisténych stavd, binarni a hexadecimalni

hlavni blok Ovladaci vstupy, pfepinani médu displeju

2. POCATECNi PODMINKY

Po pfipojeni modulu na napajeni jsou displeje ve tfistavovém modu.

3. VYZNAM OVLADACICH PRVKU

DISPLAY 0/1 Indikace stavu pfisludného digitalniho vstupu. Treti stav je
o e indikovan zhasnutim obou LED
©) Prepina displeje mezi dvoustavovym a tfistavovym médem
Mode
o Dvoustavovy maéd displeju: treti stav je povazovan za log. 0
hlavni
blok o High Vstupy jsou vnitfné vytaZeny na log. jednicku
o Mem Hvodnoty zobrazené na displejl'_ch a.IV_ED odpovidaji okamziku
pfechodu vstupu Mem do log. jednicky




Cislicové moduly

5.4 Univerzalni modul 74xxx UNDI
Panel Vlastnosti
5V GND e Univerzalni modul &islicového obvodu fady 74
® oooco0oo0co @ ] . . .
® e Nahradi 24 riznych typ( obvodu fady 74
®® ®® e Volba typu obvodu magnetickym kédem na vyménné
®® ®® karté se schematickym znazornénim obvodu
g g g g e Chranéné vstupy TTL (az 13)
®® ® ® o Chranéné vystupy TTL (az 13)
®e ®®
C X ®® o Technologie HCT - logicky zisk > 10
®e CX o ]
®e 'Y ) e Zdvojeny konektor na vstupech a vystupech
®e CX x
e Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 125
oo ee 9
®e CX
®e ®®
®
e UNI DIGI RC
Karty
+5V GND +5V GND KARTY OBVODU
O oo o O O ooo o O
O O 7400 7490
OO—poka AHOO 7402 7493
00 I OO cks B—O-O
ot & p—"0 g oo 7404 74112
; OO 7408 74138
Q_Q_:: & p— 7410 74151
- 7420 74153
OOo— & P~ 7430 74157
7432 74164
4
GO— & b—20
O-O— OO 7474 74193
o'e &R0
7475 74194
O O
7485 74283
o 7400 RC o 7493 RC 7486 74373




Moduly s bezsilovymi paticemi

6.1 Modul s patici 1x16 BO16

Panel Viastnosti

e Modul se Sestnactipinovou patici ZIF od firmy Textool

e Kvalitni patice s nulovou silou s pozlacenymi
kontakty

e Zdvojena zditka na kazdém pinu

e Rozmér 50 x 100 x 42 mm. Hmotnost 125¢g

BOARD 16 RC
6.2 Modul s patici 1x40 BO40
Panel Viastnosti
e Modul se Ctyficetipinovou patici ZIF od firmy Textool
- — GO ¢ Kovalitni patice s nulovou silou s pozlacenymi
O~ ® — =D kontakty
©-0— (e)ES [—C© _ .
O-O—— puRERTIN ——O-O e Zdvojena zditka na kazdém pinu
s B =
o-6—I I e Rozmér 100 x 100 x 42 mm. Hmotnost 215g
O— ———O-9
C-0— o —O-8
OO Z —O-0
G-O0— 8 —O-8
OO = ———O-0
S-O0— = —O-8
B———— o
S-O0— —O-8
-O— —O-8
= B ==
-O— —O-8
S-0— . —O-3
-O— —O-8

BOARD 40 RC




Zdroje

71

Zdroj +5V Z05Vv

Provedeni

Viastnosti

\

frn—

Externi spinany zdroj napajeciho napéti 5V (4,0 A)

Zdroj splfiuje bezpecnostni normy EN60950-1,
EN55022, EN61000-3-2 class A

Pfivodni dvouvodi€ovy kabel s konektorem dle
normy IEC 320-C8

Pevné pfipojeny vystupni kabel délky 40 cm se
zlacenymi konektory priméru 2 mm, bezpecény kryt

Na vystupu pojistka proti zkratu a proti pfepéti
s automatickym zotavenim

Rozmér 110 x 50 x 20 mm. Hmotnost 150g

Parametry
Hodnota PFesnost
min ‘ max
Napéti (V) 5,0 6 %
Proud (A) 0 | 40 -
Sum (%) 1 -
Uginnost (%) 73 -




Zdroje

7.2 Zdroj +24V 724V

Viastnosti

Provedeni

\

frn—

Externi spinany zdroj napajeciho napéti 24 V (1,5 A)

Zdroj splfiuje bezpecnostni normy EN60950-1,
EN55022, EN61000-3-2 class A

Privodni dvouvodi€ovy kabel s konektorem dle
normy IEC 320-C8

Pevné pfipojeny vystupni kabel délky 120 cm
s vystupnim konektorem pro malé napéti
(DC jack - vnitini primér 2,1 mm; vnéjsi 5,5 mm),

Na vystupu pojistka proti zkratu a proti prfepéti
s automatickym zotavenim

Rozmér 110 x 50 x 20 mm. Hmotnost 160g

Parametry
Hodnota PFesnost
min ‘ max
Napéti (V) 24,0 2%
Proud (A) 0 ‘ 1,5 -
Sum (%) 1 -
Uginnost (%) 81 -




Rozvody napajeni

8.1 Rozvod napajeni univerzalni MOB 1
Provedeni
4 ™
[ — Power — |
X RCoocre

——— OUTPUT ———

) +5V GND
I : : system pLAB

+5V GND +5V GND +5V GND +5V GND +5V GND +5V GND +5V GND +5V GND

$ $§ & ooeo 33 $§ 3 oeoe §§ coeo 33 $§ 3 oooe §3 3

Vlastnosti

e Rozvod napajeni s ramecky pro umisténi méfené ulohy na stole, vhodné pro tulohy méfené s podporou pocitace
e Obsahuje prostor pro moduly a oddéleny prostor pro méfici jednotku (ADDU)

e Prostor pro moduly pojme az 4 vétsi nebo az 8 mensich modull

Alternativné pojme prostor pro moduly tfifazovou soustavu nebo soustavu motor - generator a az 3 dalSi moduly.
Pro ulohy regulaéni techniky je vhodné pracovisté rozsifit o rozvod napajeni pro 8 modult

e Napajeni zlacenymi bezpecnostnimi konektory o priméru 2 mm, vypina¢ napajeni s indikaénimi LED

o Rozmér 490 x 400 x 45 mm. Hmotnost 2200g



Rozvody napajeni

8.2 Rozvod napajeni pro 8 modult MOB2
Provedeni
4 ™

_:\?WE;D +5V GND +5V GND +5V GND +5V GND +5V. GND +5V GND +5V GND +5V GND
00 8§ oooo § 3 $§ & oooo § § ooce § $§ § ooee § 3 4

Vlastnosti

e Rozvod napajeni pro umisténi méfené ulohy na stole
e Obsahuje pouze jeden prostor pro moduly
e Pojme az 4 vétsi nebo az 8 menSich moduld

e Vhodny pro ulohy bez méfici jednotky (ADDU) nebo spolu s univerzalnim rozvodem napajeni pro ulohy regulaéni
techniky

e Napajeni zlacenymi bezpecnostnimi konektory o priméru 2mm

e Rozmér 490 x 185 x 35 mm. Hmotnost 730g



Kabely

9.1 Propojovaci kabely SCA1-2
Kabely propojovaci
Provedeni Viastnosti

e Ohebny kabel se silikonovou izolaci
e Prufez médéného jadra 0,25 mm?

e RuUzné délky odliSené barvou izolace
e Zlacené konektory o priméru 1,5 mm

e Sada dodavana samostatné nebo ve skladovaci
skfifice dle pozadavku

Seznam
Barva Délka (mm) Sada €. 1 (ks)
Zluta 150 10 10
modra 200 10 10
zelena 300 8 10
cervena 400 4 10
bila 500 2 4
Kabely propojovaci pro napajeni modulu
Provedeni Viastnosti
- e Ohebny kabel se silikonovou izolaci
e Priifez médéného jadra 0,25 mm’
——— e Zlacené konektory o primeéru 1,5 mm
Seznam
Barva Délka (mm) Sada ¢. 1 (ks)
cervena 150 8 8
zelena 150 8 8




Kabely

9.2 Kabely dvojnasobné a prechodové SCA1-2

Kabely dvojnasobné

Provedeni Viastnosti

——————— e Ohebny zdvojeny kabel se silikonovou izolaci
———— .

e Kratka a dlouha sonda

Prifez médéného jadra 0,25 mm’

e Zlacené konektory o priméru 1,5 mm

_ﬁ—-w—
T Eee——

Barva kabelll modra nebo Zluta, barva koncovek
¢ervena a zelena

Seznam
Barva Délka (mm) Sada €. 1 (ks)
zluta 250 1 -
modra 250 1 -
zluta 550 2 -
modra 550 1 -
Kabely pfechodové
Provedeni Vlastnosti

o Ohebny kabel se silikonovou izolaci
e Prdfez médéného jadra 0,25 mm?

e Pfechod ze 4 mm nebo BNC koncovky na 1,5 mm

e Zlacené konektory o primeéru 1,5 mm

Seznam
Barva Délka (mm) Barva Délka (mm)
cervena, i
4mm 500 modra, 4mm 500
zelena, “r s
4mm 500 zluta, 4mm 500
Cerna, BNC 900 - -




Kabely

9.3 Napajeci kabely
Kabely napajeci 2mm
Provedeni Viastnosti
e Ohebny napajeci kabel se silikonovou izolaci
e Priifez médéného jadra 0,50 mm’
e RUzné délky a barvy na vyzadani
e Zlacené bezpecénostni konektory o priméru 2 mm
e Vysoka spolehlivost a mechanicka odolnost
Seznam
Barva Délka (mm) Sada €. 1 (ks)
¢ervena 150 -
zelena 150 -
¢ervena 300 1
zelena 300 1
¢ervena 600 -
zelena 600 -
Kabely napajeci 4mm
Provedeni Viastnosti
e Ohebny kabel se silikonovou izolaci
e Prifez médéného jadra 0,75 mm?
e Niklované konektory o priméru 4 mm
e Vysoka spolehlivost a mechanicka odolnost
Seznam

K dodani rizné kombinace barev a délek kabeld.



Diskrétni prvky

10.1 Dvoukolikové prvky SCO1-2
Rezistory
Provedeni Viastnosti
e \/ysoka pfesnost
i (0
e Vysoka stabilita parametra
‘ e Velmi nizké hodnoty parazitnich parametr(
*‘ ] e Zlacené konektory s rozte€i 5 mm
e Nabizeny v sadach nebo jednotlivé
[‘] e DalSi hodnoty dle pozadavki
e Rozmér vylisku 12 x 14 x 6 mm
Seznam
REZISTORY g REZISTORY m
L — L —
Hodnota | PFesnost ;:\f’i!;(t)ns"t Séa-uia Hodnota | PFesnost E\ﬁls?:gt Séa.\d1a
Q) (%) (ppm/°C) | (ks) (@) (%) (ppm/°C) | (ks)
1 0,5 100 oo 100k 0,1 25 oo
10 0,2 50 oo 200k 0,1 25 o
20 0,2 50 500k 0,1 25 .
50 0,2 25 ™ 0,1 25 oo
100 0,1 25 oo 2M 0,1 50
200 0,1 25 . 5M 0,1 50
500 0,1 25 . 10M 0,1 50 o
1k 0,1 25 oo -
2k 0,1 25 . 120R 0,1 50
5k 0,1 25 . 350R 0,1 50
10k 0,1 25 oo 505R 0,1 50
20k 0,1 25 . 82K 0,5 50
50k 0,1 25 . —




Diskrétni prvky

10.2 Dvoukolikové prvky SCO1-2
Kondenzatory
Provedeni Viastnosti
n . e Vysoka presnost
e Vysoka stabilita parametra
‘ ¢ Velmi nizké hodnoty parazitnich parametr
‘ e Zlacené konektory s rozte€i 5 mm
e Nabizeny v sadach nebo jednotlivé
I-] e DalSi hodnoty dle pozadavki
e Rozmér vylisku 12 x 14 x 6 mm
Seznam
Polypropylenové kondenzétory E Bipolérnf elektrolyticks
Hodnota | Presnost ;:\ﬁ!;(t)ns"t S;I(ia Hodnota | Pfesnost Napéti S;\d1a
(F) (%) (ppm/°C) | (ks) (F) (%) (V) (ks)
100p 1 200 1u 10 50 o
330p 1 200 3u3 10 50 o
1n 1 200 oo 10p 10 50 o
2n2 1 200 33p 10 35 o
3n3 1 200 . 100y 10 35 o
6n8 1 200 330 20 35
10n 1 200 oo
22n 1 200
33n 1 200 .
68n 1 200
100n 1 200 oo
330n 1 200
1000n 5 200




Diskrétni prvky

10.3 Dvoukolikové prvky SCO1-2
Prvky
Provedeni Vlastnosti
e Vysoka stabilita parametrt
v ©
e Velmi nizké hodnoty parazitnich parametr(i
‘ﬁ| e Zlacené konektory s rozteCi 5 mm
ﬁ e Nabizeny v sadach nebo jednotlivé
e Dalsi hodnoty a druhy prvkl dle poZzadavki
[E] e Rozmér vylisku 12 x 14 x 6 mm
Seznam
R
Diody m Svitivé diody S Z
sl sl
Sada Sada
Sigr &1 Cmeée ¢. 1
Oznaceni Popis Potl;lpz)lty ¢ Oznaceni Popis P(r;rrr:]?r ¢
(ks) (ks)
D Kiemikova | 1N4148 | eees R _LED . 3 .o
Cervena
SD | sSchottkyho | BAT48 | e G LED 3 .o
zelena
GD Germaniova 1N60 Y I:ED 3 .
Zluta
BZX55C LED
2V4 Zenerova Va4 ° B modra 3 °
V0 | Zenerova | PEC | w LED bila 3
3V6 | zenerova | BEXC | IR LED infra 3
4V3 Zenerova BZ4}$335C °
Specialni soucastky
5V1 Zenerova BZSXV515C [ ]
BZX55C Sada
5V6 Zenerova 5V6 L ] Pouzity ¢. 1
BZX55C Oznaceni Popis typ
6V2 Zenerova 6V2 (ks)
BZX55C . xXEX)
6V8 Zenerova 6V8 —_— Spojka —_— ceee
BZX55C NTC
7V5 Zenerova 7V5 NTC 1k0 NTC 1k | o
BZX55C PTC
8v2 Zenerova 8v2 PTC 50 mA RXE 005




Diskrétni prvky

10.4

Dvoukolikové prvky

SCO1-2

Souhrn

Sada ¢.1

e Standardni sada celkem 60 prvku
e 23 pfesnych rezistor(

e 8 presnych kondenzatoru

e 5 bipolarnich kondenzator(

e 9diod

e 6 svitivych diod

e 1 specidlni prvek

o 8 spojek

Zasobniky

Mars

Plastova krabicka

RozSifena sada celkem 75 prvku
25 presnych rezistoru

11 presnych kondenzatord

5 bipolarnich kondenzator(

16 diod

6 svitivych diod

2 specidlni prvky

10 spojek




	01_Obalka_2018-02-06
	Stránka 1
	Stránka 2

	02_Obsah_2018-02-06
	1: OBSAH
	2: OBSAH 2
	Stránka 3

	03_mLAB_2018-02-06
	1: mLAB 1
	2: mLAB 2

	11_ADDU_2018-02-06
	1: ADDU 1
	2: ADDU 2
	3: ADDU 3
	4: ADDU 4

	12_SWRC_2018-02-06
	1: program
	Stránka 2
	Stránka 3
	Stránka 4

	13_FUGE_2018-02-07
	1: FUGE 1
	2: FUGE 2

	14_PDCS_2018-03-09
	1: PDCS 1
	2: PDCS 2

	15_VDAR_2018-03-11
	1: VOLT 1
	2: VOLT 2

	16_3PHS_2018-03-11
	1: 3PHS 1
	2: 3PHS 2

	18_WHBR_2018-03-11
	1: WHBR
	2: WHBR 2
	3: WHBR 3

	21_COBO_2018-03-11
	1: COBO

	22_SWBO_2018-03-11
	1: SWBO
	2: SWBO

	23_OPAM_2018-03-11
	1: OPAM

	24_INAM_2018-03-11
	1: INAM

	25_BUFF_2018-03-11
	1: BUFF

	26_TRBN_npn_2018-03-11
	1: TRBI

	27_TRBP_pnp_2018-03-11
	1: TRBP

	28_TRJN_unip_2018-03-11
	1: TRJN

	29_THYR_2018-03-11
	1: THYR

	29_ZZ_2B_UIMO_2018-03-11
	1: UIMO

	31_R1DE_2018-03-11
	1: R1DE

	32_R2DE_2018-03-11
	1: R2DE

	33_CDEC_2018-03-11
	1: R1DE

	34_CSET_2018-03-11
	1: R1DE

	35_LSET_2018-03-11
	1: LSET

	36_TRFO_2018-03-11
	1: TRFO

	41_MOGE_2018-03-11
	1: MOGE 1
	2: MOGE 2
	3: MOGE 3
	4: MOGE 4

	42_RPID_2018-03-11
	1: RPID

	43_RDIF_2018-03-11
	1: RDIF

	44_RDEL_2018-03-11
	1: RDEL

	51_TIBA_2018-03-11
	1: TIBA

	52_LOSE_2018-03-11
	1: LOSE

	53_LOPR_2018-03-11
	1: LOPR

	54_UNDI_2018-03-11
	1: UNDI

	61_BO40_BO16_2018-03-11
	1: BO40 BO16

	71_Z05V_2018-03-11
	1: zdroj 5V

	72_Z24V_2018-03-11
	1: zdroj 24V

	73_MOB1_2018-03-11
	1: MOB1

	74_MOB2_2018-03-11
	1: MOB2

	81_Vodice_2018-03-11
	1: Vodiče
	2: Speciální
	3: Kabely

	84_Prvky_2018-03-11
	1: Odpory
	2: Kondenzátory
	3: Prvky
	4: Sady
	5: Obaly

	22_SWBO_2018-03-11.pdf
	1: SWBO
	2: SWBO

	61_BO40_BO16_2018-03-11.pdf
	1: BO40 BO16

	14_PDCS_2018-10-28.pdf
	1: PDCS 1
	2: PDCS 2




